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A fire-resistant glazing system has two silicate 
glass sheets (1 , 2) which are kept at a distance at 
the edge via a spacer frame and via adhesive 
layers (6, 7, 8) and are connected to one another 
in a sealing manner. The interspace is filled with 
a hydrogel (9) containing a water>soluble salt. 
The spacer frame (3. 4, 5) comprises silicate 
glass strips. The lower thermal conduction of the 
glass strips compared with known spacer frames 
made from steel delays warming, which generally 
results in destruction of the glass sheet, of the 
edge region of the glass sheet facing away from 
the fire source. This enables a greater fire 
resistance period to he achieved for the same 
thickness of the glazing. Fire protection glasses 
having the same fire resistance classes, but 
lower thickness, can thus be produced. 



http://v3 .espacenet.coiTi/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE 1 9525263&F=0 



6/14/2005 



esp@cenet document view 



Page 2 of 2 





Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.coni/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE19525263&F=0 6/14/2005 




dD BUNDESREPUBLIK ® V ■freniegungsschrift 

DEUTSCHLAND ^Qg 195 25 263 Al 




DEUT8CHE8 
PATENTAMT 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldatag: 
@ OffenteQungetag: 



18526263.2 
11. 

6. 3.97 



ht CI 

E 06 B 6/16 

E06B 3^ 
E06B 3/677 
EQ6B 3/67 



CO 



Ui 

O 



@ Anmetder: 


@ Erfinder: 


VEGLA Vereinigte Glaswerke GmbH, 52ro6 Aachen, 


Schuller. Fraru, 52(W Aachen, DE; Nievan, Jakob, 


DE 


Veals, NL; Unden, Relf, 52074 Aachen, OE; G^th, 




Andreas, 51109 iC5ln,DE 




@ Entgegenhaftungen: 




DE 30 37 016 Al 




DE-OS 22 20 623 



Prufungsantrag gem. 5 44 FatG fat gesteitt 

@ Fauarwiderstandsfahige Verglasung 

@ Elne feuerwUeretafidsfahloe Verglasung welst zwei SUh 
katglBSGcheiben (1, 2) auf, dia am Rand ubar ainen Ab- 
standsrahmen und uber Klebarschichtan (6. 7, 8) auf Ab- 
atand gahfittan und dicht miteinandar verbunden sind. Der 
Zwischenraum lat mh ainam efn wassari&Bilches Sab anthal- 
tender) Hydrogel (9) gafOlit. Dar Abatandarahman (3, 4. 5} 
baateht aua SUikatglaaatraff an. Durch dta im Varglaich zu 
dan bekanntan Abatandarahman aus Stahl geringera Wflr- 
malaltung dar Glaaatralfen varzdgert aich bel dar der 
Feuerelnwlrkung ebgawandten QIasachaibe die Erw^rmung 
das Randbereichs. did in dar Ragat zur Zarstdrung dtaaar 
Glaaschajbe fuhrt. Dadurch wird bai glaichar Oicka dar 
Verglasung aina hohara Feuarwidarstandsdauar arreicht Ea 
^ laasen aich dahar Brandachutzgl&sar glaichar Fauarwidar- 
atandsklaaaan mit garingarar Dicka haratallan. 
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Die Erfindung betrifft feuerwiderstandsf&liige 
Verglflsting aus rwd Qber einen rahmenformigen Ab- 
staxfdshalter am Rand 6kht mhdnander verbundenen 
Classcheiben, deren Zwisdienraum mit einem ein was- 
seii&slicfaes Sah enthahenden Hydrogel gefOllt ist 

Feuerwiderstandsf&hige C^a&scb^ben dieser Art sind 
beispielsweise aus den Dokumenten DE27 13849 C2, 
D£ 35 30 968 C2, EP 00 01 531 Bl und 00 49 204 Bl be- 
kfinnt. Bei diesen bekannt^ feuerwiderstandsf^hlgen 
Vergtasiingen besteht der Abstandsrahmen aus Profil- 
absdmitten aus korroskmsbestflnxligem Stahl, die durch 
Emsteckwink^ ebenfalls aus korrosiansbestSndigem 
Stahl miteinander verbimden wefden. 

Die feuerhemmende Wirkung solcfaer Verglasungen 
im BrandfaH beniht darauf, daB zunfix^ erfaebliche 
Energiemcngen der auftreffendeD Hitze von deiD Was- 
ser absorbiert werden und das Wasser zum Verdampfen 



der der Fcuereinwirkung abgewanSIGi Seite der Vcr- 
glasting der RandbereLdi sidi sdmeller erwfirmt als das 
Minelfeld und dadurcfa im Vergidcb zur Sdteibenmitte 
sdmeDer geschw&cht wird, was schiie^ch zur Zentd- 
5 rung der VerglasungvomRandbereicfa aus fOhrt 

ErfindungsgemfiB wird die Aufheizimg der Vergla- 
sung im Randbereidi durcfa die Verwcndung von Ab- 
standshahem mit einer wesentUcb niedrigeren W&rme- 
leitzahl als Stahl wesentlich verlangsamt, imd bei gjd- 
10 cher Dicke der Vergiasungseinheit wird dadurcb die 
Feuerwiderstandsdauer deutlix^ erbdht Auf (fiese Wei- 
se wird es mOglicb, die ^eiche Feuerwiderstandsdauer* 
wie sie die bekannten VergiasungseinlKiten aufwelsoi. 
mit elner deutlich geringerra Dicke der Vcrgiasungsem- 
15 heit zu erreicfaen* 

Vorzugsweise werden f Or die Abstandsbalter hitzebe- 
standige Materialien auf keramisdier oder nlikatischer 
Basis verwendet. Sok^ Materialien haben eine verhfllt- 
nlsmHSig niedrige W&rmeleitzahl in der GrSfienord- 



bringen. Nach dem Verdampfen des Wassars hat sidi 20 nung von 0,5 bis 1 kcal/mhK» wShrend koirodonsbe- 
aus dem Salz ein schaumartiger Hitzesdiik) gebikiet standiger Stahl eine WSrmeleitzahl von 15 bs 45 kcal/ 
Wfihrend der Verdampfung des Wassers erhdht sidi die mhK aufweist Daraber hinaus haben diese MateriaCen 
Oberfl&dientemperatur dier Verglastmg auf der der den besonderen Vorzug, daB sie als soldie imempfind- 
HitzeeinwirkuQg abgewandten Seite nur uowesentlidi ik:h sind gegen die aggressive SalzlAstmg im Sdieiben- 
und bldbtunterhalb des nach DIN 4102 zulSssigenWer- 25 zwischeiuaiun, so daB der Zusatz besonderer Kono- 
tes VOD 140 K Ober der Ausgangstemperatur. Wenn sich 
nadti der Verdampfung des Wassers der schaumartige 
Hilzeschild gebildet hat. abemumnt dieser im wdtcren 
Verlauf die Hitz»s(^ation und verfaindert insbesondere 
den Durchtritt der Hitzestrahlung durch ^e Verglasung. 30 
Je nach Didce der Gelschicht lassen dch auf diese Wdse 
BrandsdiutzglOser berstellen, die den Feuerwider- 
standsklassen F 30; F 60 oder hOheren Klassen nach 
DIN 4102, Tdl 2, entsprechen. 



sionsscbutzsubstanzen, ^e er selbst bd Verwendung 
von Abstandsrahmen aus kcHToaonsbestfindigem Stahl 
in der DE 35 30 968 C2 vorgeschlagen mrd, Oberflfissig 
ist 

Als Material f Or den Abstandshalter haben ndi Stan- 
gen. Strdfen oder Profile aus Silikatglas, und zwar aus 
dem Oblichen Floatglafl; als besonders geeignet erwie> 
sen. Bei Verwenduing von Silikatglasstrafen Icann n&m- 
lidi das Obliche Diditsystem aus einer inneren Klebe* 
Bei feuerwidenstandsfiihigen Verglasungen mit die- 35 dichtung aus But^ das hdBt dnem Copolymerisat aus 



sem bekannten Aufbau sind je nach der IMdce und der 
Art der verwendeten Glassdieibra Gekdiichtdicken 
von wenigstens 15 mm erfordeiiich, um die Bedingun- 
gen der Peuemdderstandsklasse F 30 zu erfOUea Bd 
Verwendung von zwd vorgespannten Glasscheiben 40 
von je 5 mm Dicke beispielsweise betrSgt die Didce der 
Verglasungseinhdt infolgedessen wenigstens etwa 
25 ram. 

In manchen Ffillen besteht dn Interesse daran, Ver- 
glasungen der genannten Art einer bestimmten Feuer- 45 
widerstandsklasse, jedodi mit einer geringeren Gesamt- 
dicke der Vergiasungseinheit einzusetzen. Beispielswei- 
se kann sich eine soldie Fordening aus Grunden einer 
Gewichtsverringerung oder wegen einer bestimmten 
Rahmenkonstruktion ergeben, (tie den Dickenabmes- so 
sungen der Verglasung Grenzen setact 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Auf- 
bau dieser bekannten feuerwiderstandsfahigen Vergla* 
sungen dahingehend zu ftndem, dafi die Brandschutz* 
wirkung , welter erhOht wird. Insbesondere soD eine 55 
gleich gute Brandschutzwirkung, wie sie die bekannten 
Brandschutzglaser aufweisen, mit einer geringeren Ge* 
samtdicke der Verglasung erreidit werden. 

GemflB der Erfindung wird diese Aufgabe dadtux^h 
geidst, daB der Abstandsrahmen zwiscben den beiden eo 
Glasscheiben aus einem bitzebes^ndigen Material mit 
einer WKrmeleitzahl von < 2 kcal/mhK besteht 

Der Erfindung liegt die Beobachtung zugrunde, daB 
bei Brandversuchen an den bekannten Verglasungen 
die ZerstOrung der Brandschutzvergla&ung in alJer Re- es 
gel am Rand einsetzt Offenbar verdampft das Wasser in 
der N^e der metalliscben Abstandshalter schneller als 
in der dbrigen Scheibenfl&che. Das fOhrt dazu, daB auf 



Isobutylen imd Isopreq» tmd doer ftuBeren Klebedich- 
tung aus Hiloko], das heiBt einem thermoplastischen 
Polymer der ADc^polystilfidgruppeii imverBndert beibe- 
halten werden. Bd Verwemhmg eines anderen kerami- 
schen oder silikatisdien Materials mufi gegebenenfaUs 
das Klebersystem atif das keramische oder silikatiscbe 
Material abgestimmt werden. 

^e erfindungsgemaB ausgebildete feuer^der- 
standsfahige Verglasung hat aufier den genannten gOn* 
stigen Eigenschaften den Vorteil, dafi wegen der gerin- 
geren Wirmeldtung im Abstandsrahmen keine beson- 
deren MaBnahmen zur Httzeisolienmg durch den Ein- 
baurahmen der Verglasung getroffen werden mflssen. 
Das bedeutet zum BeispieL daB ein verhflhnismfiBig tie- 
fer Einstand der Verglasung im Ehibaurahmen, das heiBt 
eine hohe Oberdeckung im Randbereidi der Vergla- 
sung durch den Einbaurahmen, nicht erforderlich sind. 
ErfindungsgemaB ausgebildete feuerwiderstandsfflhige 
Verglasungen kbnnen also in deutlidi sdmialeren Rah- 
menkonstruktionen eingebaut werden» was der feuerwi- 
derstands^Qiigen Wand insgesamt ein Idchteres Ausse- 
hen verleiht 

In der Regd weisen Brandschutzgl&ser ebenso wie 
andere Verglasungen eine rechteddge Form auf, so daB 
sich der Abstandsrahmen aus geraden Abschnitten zu- 
sammensetzt Es ist jedoch selbstverstandlkh mOglich, 
erfindungsgemiBe Brandschutz^&ser auch in jeder an- 
deren gewQnschten Form herzustellen. So kdnnen bei- 
spielsweise bei Verwendung von Gias als Material fur 
den Abstandshalter die Glasstreifen nach Erwfirmung 
auf ihre Biegetemperatur in jede gewilnschte Form ge- 
bogen, und so beispielsweise auch runde oder balbrunde 
Brandschutzgi&ser hergestellt werden. 
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Weitcrc Mcrkmale und Vorteile cer^ertinauDg crgc- 
ben sicfa aus den Patent&nspruchen und aus der nacfafol- 
genden Beschreibung eines bevoizugtes AusfObruitgs- 
beispiels anhand der Zeichnung. 

Die Zeichnung zeigt eine erfindungsgemftBe firand- 5 
$cbut2verglasung In elnem senkrecbten Schnitt 

Die Vergiasimg umfafit zwei jeweib 5 mm dicke SQl- 
katglasscbeiben 1, 2, jeweils aus thennlscb vorgespann> 
tem Floatglas. Als Abstandshalter zwischen diesen be> 
den Glasscheiben 1, 2 dienen 12 mm breite Glasstreifen, 10 
3, 4. 5 aus beispielsweise 4 nun dickem Floatglas. Diese 
Glasstreito 3^4,5 sind liber Klebersdiichten 61, 7 aus 
Butyl mh den l^lden Glasscheiben t, 2 veridebt Die 
Hohlkehle zwischen den Glasstreifen 3, 4, 5 und den 
Randbereichen der Glasscheiben 1» 2 ist mit einer Kle- 15 
bedichtmasse 8 aus einem Polysulfid ausgefOUt Der auf 
diese Weise gebildete Zwischenraum zwischen den bei- 
den Glasscheiben 1, 2 ist mit einem salzhaldgen Hydro- 
gel 9 geHUit 

Um bei der Herstefiung der Brandschutzverglasung 20 
den Zwischenraum in der vorbereiteten Doppelglas- 
scheibe mit der ge&ildenden FlQssigkeit fUDen zu kCn- 
nen, ist der Glasstreifen 5 in der Nahe seines unteren 
Endes mit einer Bohrung 10 oder mit einem Eckaus- 
schnitt versehen. Ebenso ist der gegenOberliegende 25 
Glasstreifen, der in der Scfanittilarstellung nicht sichtbar 
ist, in der Nfthe seines oberen Endes mit dner Bohrung 
versehen, die ais Entlilftungs6ffoung dient Selbstver* 
st&ndlich werden diese Offnungen. die zunichst auf ge» 
eignete Weise freigehalten werd«3 mOssen, indem bd- 30 
spielsweise kurze Rohrabschnitte in die Bohrungen ein- 
gefOhrt werden. nacb der Polymerisation des Gelbild- 
ners und nacfa Entfcmen der zum Fiillen und EntlQften 
verwendeten Rohrabsdmitte durcfa Einbringen von 
Klebedk±itmasse al^edichtet 35 

Bei der Anordnung des Abstandsrahmens aus den 
Glasstreifen 3^ 4, S sind spezielle EckstOcke, wie sie bei 
Verwendung von Abstandsrahmen aus Metallprofllab> 
schnitten verwendet werden, nicht erforderlic^ da die 
einzelnen Glasstreifen auf Stofi zueinander angeordnet 40 
werden. Wahrend bei der Cblichen Verfahrensweise tni- 
ter Verwendung von metallisc^en Abstandshaltem zu* 
nfichst aus ProfilabsdiniUen und Einsteckecken ein ge- 
schlossener Rahmen hergestellt und dieser Rahmen als 
Ganzes auf eine der beiden Glasscheiben aufgeiegt 45 
wird, werden l^i der er^ndungsgemfl&en Br&ndsdbutz- 
verglasung die Glasstreifen 3, 4, 5 einzeln der Reihe 
nach auf einer der beiden Glasscheiben angeordnet, 
nachdem sie zuvor wenigstens auf einer Kjantenflflche 
mit emer KJebescfaicht aus Butyl beschichtet werden. 50 
Auf diese Weise wird der geschlossene Abstandsrah* 
men als solcher erst auf der Glasschetbe zusammenge- 
setzt. 

Mit einer in dieser Weise ausgebildeten Brandschutz- 
verglasung wurde der Brandversuch entsprechend DIN 53 
4102, Teil 2, Abschnltt 6.1 bis 6^ durchgefuhrt Ebenso 
wiu*de der Brandversuch mit einer Brandschutzvergla- 
sung durchgefahrt, bei der der Abstandshalter, dessen 
Breite ebenfalls 12 mm betrug, entsprechend der 
£P 0049204 Bl aus einem korrosionsbestkndigen Stahl- 
profD be stand, der Obrige Aufbau der Brandschutzver- 
glasung jedoch mit der erfindungsgem&Ben Brand- 
schutzvergiasung identisch war. W&hrend das Brand- 
schutzglas mit dem Abstandsrahmen aus korroslonsbe- 
stfindigem Stahl eine Feuerwiderstandsdauer von 65 
25 min. erreichte, erzielte das erfindungsgemflBe Brand- 
schutzglas eine Feuerwiderstandsdauer von 32 min. und 
entsprach somit der Feuerwiderstandsklasse F30. 
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I. Fcuerwiderstandsfthige Verglasung aus wenig- 
stens zwei Hber einen rahmenfOnnigen Abstands- 
halter am Rand didit miteinander verbundencn 
Glasscheiben, deren Zwischenraum mit einem ein 
wasserl^sliches Salz enthaltenden Hydrogel gefilUt 
ist, dadurch gekennzeidmet, daB der Abstands- 
rahmen zwischen den beklen Glasscheiben (1, 2) 
aus einem hitzebestfindigen Material mh einer 
W^eleitzahl von < 2 kcal/mhK bestehL 
2 Feuerwiderstandsfahige Verglasung nach An- 
spruch 1, dadurcb gekennzeidmet, daB der Ab- 
standsrahmen aus Staben oder ProfHabschnitten 
aus keranuschem Material besteht 

3. Feuerwiderstandsfflhige Verglasung nadt An- 
sprudi t, dadurch gekennzeurimet, daB der Ab- 
standsrahmen aus Silikfltgtoffltreifen (3, 4, 5) be- 
steht 

4. Feuerwiderstandsfahige Ver^asung nadi An- 
spruch 3, dadurch gekennzeidmet, dafi zwei inein- 
ander gegenOber angeordnete Silikatglasstreifen 
(5) des Abstandsrahmens in der Nfihe ihrer diago- 
nal gegenOberliegenden Enden jeweils mit einer 
Bohrung (10) oder mh einem Eckausschnht als 
fttil- bzw. EntlQftungsdffnung versehen sind. 
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